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Die phanomenale Schatzkiste — Experimente zur Mech

Die Mechanik ist wohl der erste Bereich der Phyd#q sich die Menschheit zur Nutze gemacht hat esse
beim Bewegen schwerer Lasten mit Hilfe einer semidtbene oder eines Flaschenzuges oder beim Ausnut-
zen des Hebelgesetzes. Aber auch die Bewegung taneh und Molekulen und die Krafte, die sie austiben
koénnen, produzieren erstaunliche Effekte und Anwegdmdglichkeiten.

Die Balkenwaage — Massen im Gleichgewicht

Die Physik— Es gibt viele verschiedene Arten von Waagen, etiteth .

die Masse oder das Gewicht vc

Jeder starre, d.h. nicht ver- Gegenstanden verglicherl un

formbare, Kérper, der um eine | 9emessen werden kann. Eine, z. I,

feste Achse drehbar gelagert | auf Mérkten sehr verbreitete® ‘ ﬂ-’

ist, wird , Hebel” genannt. Der | Form ist die Balkenwaage (s ? @
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Waagschale ein Objekt gelegt und das Gegengewicltea anderen

Seite solange verschoben, bis die Waage wiederushadanciert ist Abb. 1. Veranschaulichung des

Hebelgesetzes

Fiir Fortgeschrittene: Hier wird das Hebelgesetz ausgenutzt (s. Abb. 1):
Das Produkt aus Hebelarm und Kraft wird

auch ,,Drehmoment” M = F [ genannt. Ein Hebel, z.B. eine Wippe, ist im Gleichgewichenm auf
Es wird in der Einheit Nm (Newtonmeter) | bpeiden Seiten das Produkt aus der Gewichtskiraftles Ge-
gemessen und zur Beschreibung von Dreh-

O VT, genstandes und der Langjedes Hebelarms gleich ist

Der Aufbau — Unter einer Tragplatte ist ein Metallstab drehk
befestigt, sodass beide Hebelarme gleich lang sinddem einen
Ende befindet sich eine Waagschale, auf der andeette eine
Aufhangung fir das Gegengewicht. In Verlangerung Tegbal-
kens ist ein weiteres Metallstiick befestigt, daslen Ausltsebe-
reich einer Lichtschranke hineinragt. Wenn die Waany Gleich- _titt “auswertungs.
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Schlitz im Ausléser ungehindert zum Empfanger. Amsgang

(D+ im Schaltplan) wird dann ein Signal messbasg dastimmt, _gy ,{_
welche Spannung an den Widerstadnden R2 und R3anlikt R3 - 1

und R5, einem Spannungsteiler, ist die Basis-Em8pannung
festgelegt, fur die der Transistor Q1 durchschaliett das Signal
den passenden Wert, fallt also genug Licht auf Eexpfanger der

Abb. 2: Schnitt durch das Waagen-

: : Schloss und der Schaltplan der Aus-
Lichtschranke, so verbinde \yertungselektronik

Transistor als Schalter: EI

NP o sl GIar B der Transistor den Signalaus-

Basis (B) und dem Emit- S gang mit den +12 V-Betriebsspannung und das Schigssfreige-

;/er/gf) Etip Z”O’”f”:/gtf . schaltet. Damit das Schloss wirklich nur dann fgigben wird, wenn
iefst auch zwischen Emitter un . . . . . . .

Collector (C) ein Strom, der dann d!e Waagg im Glelchgewmht ist, |st"d|e Bewegung Hebels durch
sogar verstdrkt ist. einen Streifen Federstahl eingeschrankt.

Das Ballgeblase — Massen im Luftstrom

Die Physik— Es ist auch mdglich, Gegenstande zu bewegen, siardirekt zu berihren. Dazu kann man sie
z.B., wie bei einer Luftkissenbahn, in einen Lufist bringen. Ob sie von diesem angehoben werden kon
nen hangt von mehreren Faktoren ab: Der Geschvkeidjgnit der die Luft stromt, dem Gewicht des Ob-

jektes, aber auch seiner Form, die bestimmt, waldileg die Luft um den Gegenstand nimmt und wie viel
Reihung dabei auftritt.
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Fiir Fortgeschrittene:
Der Widerstand, den ein Kérper z.B. in
einem Luftstrom erfdhrt, kann mit

1
Fu = > Aovic, (1)
berechnet werden. Dabei ist A die Quer-
schnittsfliche des Objektes, p die Dichte
des umgebenden Mediums (z.B. Luft) und

Vv die Geschwindigkeit. Der sog. c,—Wert

beriicksichtigt die Form des Gegenstandes
und damit wie gut das Medium um ihn

Ein Tischtennisball kann z.B. von |
dem Luftstrom eines FOns getrage ‘” _
werden, wahrend ein Tennisball z1'"

schwer ware und ein Schaum
stoffwirfel die falsche Form hatte L
Wenn der Gegenstand von dem

Luftstrom getragen wird, kan Abb. 3: Ein Ball im Luftstrol

man diesen sogar verkippen, ohne dass das Objakitee
fallt (s. Abb. 3). Wenn der Ball aus dem Luftstramswan-
dert, kann die Luft auf einer Seite schneller #ief§griin), als
auf der anderen (rot, s. Abb. 3). Dadurch verringarh auf

herumflief8en kann.

der schnelleren Seite aber der Druck der Luft, digsl
Bernoulli-Effektgenannt. Der Luftdruck von auf3en schiebt den 8atin wieder zurlick in den Luftstrom
und er fallt nicht herunter.

Der Aufbau— Uber einenFéngeblase ist ein Plastikrohr als Fuh-_ —
rung schiebbar  befestigtemeic s y;_;;j .
(s. Abb. 4). Schiebt man es ‘P = +II< transistor

hinunter, 16st es einen Schal-
swertungs-
1 ’ elektronik

¥ ter aus und das Geblase geht
Mro_torréchalter

>
' —1©  an. Legt man einen passenden
Gegenstand auf das Gitter, so

LA
wird er von dem Luftstrom ;.-

Abb. 5: SchaIFpIan der Auswer- nach oben zwischen eine ' e
tunaselektroni

LED und elnen Phototrans|st0rAbb 4: Schnitt durch das Geblase-Schloss

(PT im Schaltplan) getragen. Fallt weniger Licht diesen, so nimmt seine Leitfahigkeit ab und diars
nung am Widerstand R2 wird grof3er. Ist sie grofugeso schaltet der Transistor Q durch und verltinde
den Signalausgang mit den +12 V Betriebsspannudgdas Schloss wird freigeschaltet. Wie weit das Sig
nal des Phototransistors dafiir absinken muss, tkéintlem Potentiometer R3 eingestellt werden.

Das Mikrophon — Massen in Bewegung

Die Physik— Luftstrome konnen nicht nur Gegenstande bewegsmlesn Gbertragen auch Gerausche. Wenn
man spricht, versetzt man dadurch die Luft in déah&ldes Mundes in Schwingung. Diese Schwingungen
breiten sich dann z.B. Uber die Luft, aber auchlirssigkeiten oder Festkorpern, aus und konneanderer
Stelle wahrgenommen werden. Beim Menschen gesctiiebiin der Regel im Ohr, aber auch elektronische
Bauteile wie z.B. Elektret-Mikrophone kdnnen Sclialein auswertbares Signal umwandeln. Dabei verset
der Schall eine Membran, die Bestandteil eines I€ngdtors ist, in Schwingungen. Dadurch andertdiieh
Kapazitat im Inneren des Bauteils, was in ein Spagasignal umgewandelt wird.

Der Aufbau— In der Mitte der Schatzkiste ist ein Elektret-Mighmn befestigt. Ruft man hinein, wird das
Gerausch in ein Spannungssignal umgewandelt. DMgehselspannungssignal wird dann mit Hilfe eines
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Abb.6: Schaltplan der Auswertungselek_tro

Operationsverstarkers verstarkt, an-
schlieBend gleichgerichtet und mit
einem, durch das Potentiometer R8
festgelegten, voreingestellten Wert
verglichen. Hierzu dient wieder ein
Operationsverstarker (IC1B). Ist das
Signal stark genug, d.h. hat man laut

genug gerufen, so reicht das Ausgangssignal ausiesnT ransistor Q durchzuschalten, der +12 V umd de

Signalausgang verbindet und das Schloss freisthalte

Weitere Informationen zu ,Jugend forscht”, der Setund den Aktivitdten der AG unter:

www.jugend-forscht.de

www.jufo-hermannsburg.de

www.gyher.de



