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Die ,phanomenale Schatzkiste — Experimente zum Maggetismus

»Eisen, Kobalt und Nickel hat der Magnet am Witkdllagnetismus ist uns vor allem durch die Anzietpu
und AbstoRung von Magneten bekannt. Er kann al@r awr Orientierung, zum Speichern von Informatio-
nen und zur Umwandlung von Energie verwendet werd@ndies z.B. in Motoren, Generatoren und Trans-
formatoren passiert.

a)
Anziehung

Die Physik— Magneten ziehen bestimmte Materialien an, haben alxch _-'4_
untereinander eine Wirkung aufeinander. Bringt mesi Stabmagneten APstolung
zusammen, so stellt man fest, dass sich unterddhied Pole anziehen, [ T R
wahrend es kaum gelingt, gleiche Pole nahe aneémand bringen. Die b) '
magnetischen Eigenschaften eines Objektes konnem rait Feldern be-
schrieben werden, mit Eisenpulver oder einer Kosipadel kann man sie i
sichtbar machen (s. Abb. 1b)). Diese zeigt dannemvom Nordpol zum e T
Sudpol. Abb. 1: a) Anziehung und Ab-

] ) o stofRung von Magneten und b)
Der Aufbau— Die Abstof3ung der Magneten wird bei diesem EXp “bewegiiche ; - mit

. . . . . Tragplatte
riment genutzt, um eine Waage zu konstruieren. Dazd ein f
Magnet mit einer nicht-magnetisierbaren Messinggamter einer |
Tragplatte befestigt (s. Abb. 2). Direkt daruntefildet sich ein [P
weiterer Magnet, der so liegt, dass gleiche Polgeg@berliegen. schranke &
Durch die AbstoBung der Magneten ,schwebt" dietPlatn paar 4 BT
e Mllllmeter. ub.er der IaanIe- 5
Lichtschranken beste- jz\l. { ren. Damit sie dabei nich [L
hen aus einer Licht- verrutsch ist sie mit einen
quelle und einem Lichtempfénger. Messingrohr gefiihrt. Legt %4 3{ S
Wird der Lichtweg unterbrochen, man nun ein Objekt auf die
dndert sich der Strom im Empfén- Metallplatte, so sinkt sie [l]
ger. s

etwas ab. Hat es das richtig Apb. 2: Schnitt durch die Magnetwaage
Gewicht, so ragt ein Metallstift, der ebenfalls amtler Tragplatte und Schaltplan der Auswertungselekt-
befestigt ist, in den Auslosebereich einer Lichtaoke (LS1 im ronik
Schaltplan). Diese registriert die Anderung in Hetligkeit, wodurch
sich die Spannung an D+ verandert. Die Widerst®R®@leR3 und R5| Transistor als Schalter: |
sind so gewahlt, dass der Transistor normalerwhisehgeschaltet ist Nur wenn zwischen der i

Die Magnetwaage — Messbare AbstoRung

. . . ) Basis (B) und dem Emit-
d.h. der Signalausgang ist mit den +12 V verbundényverwendet| .., (E) ein Strom flieft,

werden, um das Schloss freizuschalten. Andertraichdie Spannung  flieft auch zwischen Emitter und
an D+, so wird der Transistor gesperrt. Das Schkass also nur| Collector (C) ein Strom, der dann
freigeschaltet werden, wenn das Objekt auf der \Attwaje leicht| sogarverstarktist.

genug ist, sodass die Lichtschranke nicht untehl@oavird.

Der Reedkontakt — Schalten mit Magneten

Die Physik- In allen Stoffen lassen sich Bereiche finden, si@h wie
kleine Magnete verhalten. In den meisten Félled siiese sogElemen-
tarmagneteso angeordnet, dass sich die magnetische Wirkargdg

aufhebt und das Objekt nicht auf auRere Magnetfelkekgiert. In einigen //_“N
Elementen, z.B. den anfangs erwahnten Metallemédsich die Elemen- == s — p—

tarmagnete aber auch so ausrichten, dass sichadee gsegenstand wie 4~
ein Magnet verhalt. Dieses Phdnomen viAedromagnetismugenannt app. 3: Funktionsweise eines Reed-
und bei sogReed-Schalterausgenutzt. Sie bestehen, wie in Abb. I schalters: 1) offen und 2) schlieRend
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sehen ist, aus einem Glasgehause mit zwei Metgilrufenglreed, die

sich in der Mitte leicht Gberlappen. Bringt manexinMagneten wie ge-
zeigt in die N&he, so richten sich die Elementm#gmén den Zungen
aus, sodass sie sich anziehen. Der Kontakt wirdhgssen. Entfernt
man den Magneten wieder, so lasst die Magnetisienach und die bei-
den Kontakte bewegen sich wieder zurick. Alsweriings-

elektronik
Der Aufbau — Dieses Experiment nutzt die Anziehung und AbstoRung —
von Magneten gleich doppelt aus. Unter der Tragpl&t ein Neo- L@ O
dymmagnet federnd befestigt (s. Abb. 4). Diesedwiach unten abge- L‘:'—{
stoRen und |6st den Reedschalter aus, wenn man eiteren Magne- Ay 4- schnitt durch den Aufbau und
ten auf die Platte legt. Er muss daflr stark geseig und auBBerdem rich  schaltplan der Auswertungselektronik
tig herum liegen, andernfalls wird der Hilfsmagretgezogen und es
passiert nichts.

Hilfs-
- ﬂmagnet
=

Reed-
kontakt

Der Transformator — Spannung wird ,weitergereicht*

Die Physik— Magnetische Feldern kdnnen nicht nur verwendet Wer-; g —
den, um Bewegungen zu erzwingen, sondern auch tom$u erzeu-
gen. Bewegt man einen Magneten im Inneren einehtBpale schnell
genug hin und her so wird zwischen den beiden Bratgn eine
(Wechsel)Spannung messbar (s. Abb. 5). Dies Widdiktion genannt. :
Auch der umgekehrte Weg ist mdglich: Legt man am Einden einer
Spule eine Spannung an, so entsteht im InnereiMagnetfeld, dass
sich andert, wenn sich die Spannung verandertaBo knan mit isolier-
tem Draht und einem Nagel eine Abb. 5: Energiewandler, die
Fiir Fortgeschrittene: Elektromagneten  konstruiere: Magnetismus ausnutzen
Fur einen Transformator gelten | pioqe peiden Effekten werden in
die beiden Gesetze .
0 einem Transformator ausgenutzt:
n—1=—1 und nl, =n,l, Eine Wechselspannung induziert it
ce - der ersten Spule ein sich verar
Dabei sind n, und n, die Win- | 4o h4es  Magnetfeld, dass sl
dungszahlen der Spul durch das soglochin das Innere
der zweiten Spule fortsetzt. Dort induziert es deweder eine Wechsel- “fpie -
spannung.

Probe- _|

Der Aufbau — Die Auswertungselektronik (s. Abb. 7) produziemeei “*

Stahl-
Wechselspannung, sodass in der Topfspule ein sidarddes Magnet- ">

feld entsteht, das auf ein Stahljoch tbertraged.viiur wenn man einen it o
ferromagnetischen Probekorper auf der Tragplatiézielrt (s. Abb. 6), APb. 6: Schnitt durch den Aufbau
gelangt ein hinreichend groRRer Teil des Magnettelde der Zylinderspule und induziert dort wiedereei
Spannung, die von der Auswertungselektronik vekstf@@€3C) und in eine Gleichspannung umgewandelt
(C2 und R6) wird. Wenn man das richtige Objekt gdtvhat, liegt diese dann in der Nahe eines mit R9
einstellbaren
Vergleichs-
wertes und
das Schloss
wird genau
wie  oben
freigeschal-
tet.

Abb. 7: Auswertungselektronik z Transformato-Schlos
Weitere Informationen zu ,Jugend forscht”, der Setund den Aktivitaten der AG unter:
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